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Raggi cosmici
Flussi di particelle

Negli strati superiori dell’atmosfera 
sono composti da: 

❏ protoni (circa 86-89%)
❏ nuclei di elio (circa 9%)

❏ neutrini, elettroni e fotoni ɣ 
(percentuale restante).



π -- Pione e -- elettrone 
μ -- Muone  ɣ -- Fotone gamma

Decadimento e sciami atmosferici

Protoni (a seguito della 
collisione) → Pioni + altre 

particelle

Vita media π: 2.60 * 10-2μs

Pione → Muone +   
antineutrino muonico



Muoni

● Leptoni
● Massa: 105,66 MeV/c2  

● Carica elettrica: -1 
● Vita media: 2,20 μs

● Muone →  elettrone + neutrino 
muonico + antineutrino 

elettronico



16 km

I muoni presenti nei raggi cosmici viaggiano in media a 0,992c

650m ! Ma 0,992c * (2,2 * 10-6) ≈



Trasformazioni di Lorentz



μ Osservatore

Quindi nel s.d.r. dell’osservatore l’intervallo di tempo dura 25 * 2,2μs = 55μs 



Bremsstrahlung

Le particelle cariche in moto interagendo con altre 
particelle cariche perdono energia in modo 
inversamente proporzionale alla sesta potenza 
della massa



Oscilloscopio

Raspberry

Scheda che raccoglie i 
conteggi

Rivelatore





Raccolta dati dal 
rivelatore

1. Avviene la scintillazione
2. Il fotone entra nella fibra 

ottica
3. Il segnale luminoso 

viene convertito in un 
segnale elettrico 

4. Il segnale viene passato 
ad un fotomoltiplicatore

5. La tensione rilevata 
viene usata per contare 
i passaggi dei muoni





Raccolta dati dal 
rivelatore



Risultati pubblicati sul sito web

http://10.129.5.116/WWW/index.html

