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Scrutare P'invisibile
attraverso i raggi cosmici

Traleapplicazioni: sistemi
di controllo di camion e
container, stabilita degli
edifici, monitoraggio

di scorie radioattive

di Germano Bonomi

* Quattro erolcl avwenturier, nel corso di

vengono
una tempesta di raggl cosmic che modifica
per sempre la loro strutfura cellulare, tra-
sformandoll nella Donna invisibile, nella
Tottla Umana, nella Cosa ¢ in Mr. Fantastic.
El

storia

po denso o spesso, misurando il numero di
rﬂssl cosmici che “sopravvivono”, si pub sti-

muonica, Quarido

del . Nel2003,
nkermu:t del Lnbvr:mriu di Los Mnmoa
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Nel cuore dell’altoforno
a caccia di radioattivita

di Gianni Zumerle

nell'ambito dell'industria dell'acciaio.
Nprimocercadirisolvere un problema

# Misurando l'assorbimento del raggi
wsmm si possono ottenere immagini,
iragglX.

icl
metallick: la fusione accidentale di sor-
gentl "orfane”, cioé di sorgenti radioatti-
vedicul, per imotivi pitt vard, si ¢ persala
a.§i it ch

Per l'elevato potere di def
materia,

di sorgent!

Cla30.000

nellal

de possibile siudiare Finterno di masse
enormi,

nonsfanophitraceiate, Perquesto posso-

1amateria i raggi

logico o una centrale nucleare. In Italia,
sl

fusione, con potenziali pericoli per gli
yitre s

e devianalalors
traiattoria
oniginale.
Misurando
Tangolo dingresso
ediuscitag
possibile
ricostruire la

mucne & possibile, con una statistica suffi-
ciente e un complesso software di visualiz-
zazione tomografica, ricostruire la geome-
tria ¢ la densita dei materfali contenuti nel
volume, Questa tecnologia viene chiamata
tomografia muonica,

Molti sono gl studi che neghl ultimi anni,

per
interna del Vesuvio, con lo scopo di pre-
vedere le caratteristiche di un'eventuale
eruzione. Viceversa, proprio per la diffi-
colta di fermare | muoni, & difficile stu-

gravi danni economict per gli implantl,
La statistica media degli incident] in Eu-
ropaédicirca q-5 fusioniaccidentalil'an-
no. Ebbene, lo studio r\a d|multﬂll0 che

perio-

d.ldlnlcunlnloml‘

tamiatir
|m|r.i¢nml.lunndoldn:lcnn i mnwm

unpo’

densith dov

con per questa
Inftalia, neiLabos cheanche lmuoninon  un'eventuale sorgente pub essere loca-
tori Nazionall di Legnaro dell'tnfn (Istituto msnrbl:l 51 possono utilizzare per pro-  lzzata in pochi minuti

el volume

toll primo dimostratore al mondo di grandi
dimenslon}, eirca 10 metri cubl, e numeros!
di

durre:

a
Diventava cosl possibile esplorare in
oggettd

Laltro progetto rm;urda il funziona-
mento degli altoforni. Queste enorml
slr::iturc. alte eirca 40 metri e larghe la

500 | gruppl

3 nl:un! d::znz di mi-

numero 1 del fumetto “The fantastic four!™ icl Lascoperta 1} T erca, Tra sloni, guali un Blak
pubblicato nel 1961, Ma questi della del - minuto, sulla clma dell'Bverest Nintensith & sistemi di contrallo di camion ¢ cumzlmr. Questanuovateenologla, chinmatato- Gl interventl pnr mum:n:r: efficlente i1
il Per o~ per mater mografla muonica per I bise diin-
del chelara- did durre immagini & parti- t o riesternd o
nostro Dnay i vita il q o NON POSSAND SUPETATE Un certo di di i i edifl ma-  dall'analls! dei fumi, essendo finora im-
anno dopo, nel 1970, il premio Sebbene m ore di valo, { I el ¢ teriall molto densl, per esemplo | mate-  possibile vedere cosa succede all'interno
Nobel per la Pisica Luis W. Alvarez ¢ | suoi chiaroche, oltre alla radioattivi i h lizzata per di del rlnll llssill o gli schermi utilizzati per Invece
deter- ta dannosa per il corpo umano,  reattori danneggiati della centrale nucleare Questo ha indiri: possibile produrre un'immagine della
nol Questo, trataltro, limitantl, di iste- tnterna della densjta del
Quando «con la materfa | ancora irtisoltl, nefla progr dl ml di controllo nel siti di !lvx:ngﬁu di  materiale, come il progetto ha dimostra-

Da apensare vengono rallentat] e deviati  viaggi umani versoMarte. or- o accurate

sagyl cosmicl
dalla Joro trajettoria originale. Lentita del

In fisica nucleare e delle particelle, i rag-

progsimi anni avranno una ricaduta sulla

asp
tazione fraudolenta ¢ alle frontiere per

prossimamente presentato un nuovo

“vedere
‘turealtrimenti non accessibili. D gl cosmicl vengono utilizzatl come stru- - impedire Il contrabbando di materiale progerto di ricerca con Tobiettivo di co-
Ma cosa sono | raggi cosmici? 1 raggi co- muone, dal menti per-mettere a punto i rivelatori di fissile da parte di gruppl struire dei ipi
3 i particelle, Questo know-how ha permes-  ze dal camps ricerca al i dl i inpar-  relefficacia i
materia ebbene 50,2 50" :&u' i L adisv ticotare a Padova, Brescia e Genova, inl- forno.
d; iti-  glor f, ne- i P - Un'ulteriore linea di ricerca, tutta ita-
+i elettronici ¢ determinare modifiche a fi- chnology- umupxhﬁwiezmm ambita i lita della tecnica, sfruttando la compe-  liana, € Infine quella che sta valutandola
di particelle. | companenti di questi sciami  vello del Dna (non certo perd nella maniera civuc. olnelihmmlun: della piramide  istante. lo-  tenza nefla costruzione ¢ nellutitizzo di
vengono chiamati genericamente raggi co-  Ipotizzata dai creatori del Fantasticl Quat- s0no statiutiliz- tuttavia, i la stabilita statica di manu-
smici secondari. Mol decadono in volo, o). In questo senso potrebbero anche aver  Zatl per mtwr:re lo spessore di rocciaso-  ni, s dib il edificisto-
mentre alcuni. per lo pii muoni, particelle ‘vrastante un tunnel e per sondare ¢ moni- al Cern di Gi Laqualith dei fisultati  rici, torri, piloni it

favorito l'evoluzione umana ¢ la grande va-
eps

Se afivello del mare fl flusso deiraggi co-
smici & di circa 10.000 patticelle al metro
quadrato per minuto, In altre parole circa

torare l'interno di vuleani.
he

teragisconn con I'atmosfera nelle vicinanze

dei poll, dand spl spet
f

ottenuti & stata riconosciuta con l'appro-
vazione ¢ fl ﬂnanzlamenln da parte

sizione relativa di parti delle strurture,
quanda sia difficle o impossibile farlo

dell'U
cerea per lo !vlllxppu di applicazioni

coni ticl.
mrmciange il

Startup Factories e Acceleratori d'Impresa

Chi semina idee ramglla Startup. Gli acceleratori d'impresa motori dello sviluppo

INFERIARZION PIOMCOMACE

{tafia passe of invenzioni, Engo Torfora a @ aecine in tv & oagl lmcmmmmmmcmmmmpiu.yﬁmm
dimpresa, Sono padr putativ, ' 0 dando
risorse umang ed rete of -—-mv'unwmummnm-_ Nmﬂ -‘-_

el grand, incontrane | fondi di venture caplial e far crescere quallo che era solo un plecolo seme.

Sumarles, dlgihl translomuﬂnn e Startup.
Da Brescia la sfida dell’loT e della fabbrica 4.0

Un Gampus dove le startup che fanno
Intarmet of Things rovano strutiune @ risor
8 per crescere; un Laboratorio al quale ke

‘Opara Con SUCCesso grazie alle

che dit anni ricerca e lavora nel

Superpartes
ita nol campus: startup o Jmprose a canfronto.

progetta @ realizza software e applicazion|
los & Android. Tra te uitime nats, due que-
Io di punta: 1Control @ Inxpact. 1Control
fornisce @ produce soluzion! di home au-
fomation senza necessita di istallaxioni. Il
podatio di punta & SOLO, un dispositivo
mﬂmﬂmmm

aantarmps' Imm e Startup per un
approccio di #InnovationMadeinltaly

G2 & un accelerators d'imprese & startup

Robaerta Gilardi, oltre 25 anni di esperienza
In industria e serviz, esperta di Innovazio-
e # Business, L'of-
forta G2 per u imprese s'ispia all' Open
Innovation & ha come driver primario,
ancha se non unico, le startup, fortl vet-
torl estemi che possono accelerars il

traverso un matching guidato, Nel port-
folio G2 vi sona realth diverse, dal digital,
Meetale.com, alie ecoelienze enoga-

pestire Re-
TAPPs, soluzioni per | retail basate sull'uti-
Ezzp dl smartphone per I'acquisto in-store
‘& out-ol-store; CheckAPP competanze in
iversl setior dallheaithoars; Codermine,

Inxpect rappresen-
mi\mmmmmhnmnm
innavativa fin dagll esordi, al punic da su-
scitare linterssse della Silicon Valley dove

000 in corso trial tecnicl, Inxpect

inventa,
progetia e realza sensoff intalligenti di

qualic
antinfrusione, quallo dalla sicurezza indu-
Striale. - www supsrpartes biz

Day One: Funding + Business Development x Startup

Se incubazions vi fa pensare al raffred-
dote @ accelerarions & una sbandata
fuori pista, I soluzions & Day One: il luo-
go in cul | ricercaton possono dar vita a
nuovi prodatil insieme alle aziende, che
saranno | loro futur clientl, e diventars

prese con fantastici business plan ma
senza exil.  aspirantl start-upper con
'z voglia di sviluppara pmwnldle{lw

'sognando, Da gennaio

Day Orie stoglierd te mighort tecniologie
# sara per 9 mes! a flanco del loro idea-
tori, co-creanda nuovi prodotti insieme a
gruppl industriali @ presentandol ai suoi

one

investiton partner. Per innovare davvero
#ChangsEverything.

www.day-one.biz

itallana,
Grande attenzione di G2 ai territor| nella
consapevolezza che talenti e Iniziative
dl valore nascono ovunque: cosl nasce
A i G2 ]

di
che ha coma mission la creariane di

Annaiisa Caccavale - Resparisabiie

por entrare in Guilio
comunicazions AlFl

G2-Startups
Fabarts Gllardl, Fisns - 0601

micro-gcosisteml d| innovazions basa-
1i su risorss presanti nei territorl, G2 ha
parecipalo con successa & SMAU M-
lano 2018, ora interverrd a [nnovare Per
Competers, www.innava-
repercompetore.com, che

sl terré a Bologna il 1° di-

cembre 2016,

Wwew, g2-stariups.com

Wylab, il Primo Sports Tech Incubator in ltalia
La vincente esperienza di stmut come modello

Wylab, inaugurato a Chiavari
nel mese di fabbrala, & il pri-
mo Sports Tech Incubator
in Malia nato con l'obisti-
vo di costituire un centro di
eccellenza per lo sviluppo
& Ia crescita di startup atti-
ve nel settore sportivo, ad
slevatissima  connotazione
tecnologica e orizzonts in-
ternazionale. Wylab si Ispira
acollabora a sretio contano
con Wyscout, startup che in
pochi anni s & trasformata.
in azienda consolidata e ri-
conosciuta a livello mondiale nel sattora
calcistico. Alla Call for |deas hanno ri-
q:om 70 sl:!!upﬂs‘* esters), B startup

al periodo di prein-
Eilarons (4 mes) & 5 saranno incuba-
18, Vi sono inoltré 15 startup in fase pill

e

avanzata che Wyscout suppora per una
accelerazione sul mercato.

Gl startupper sono afflancatl da giovan|
professionist] operanti nel settore digita-
Ie, ospitati nella parte di co-working.
www.wylab.net

E Fisica moderna ‘ Ricercadibase | Osservatori |

Uno sciame

di particelle

all'origine della vita?

di Roberto Mussa

L Isettor]

plancton che vive in superficle, D'altra
parte, la presenza diradiazione lonlzzan-
1 s anch

della

phi fertill della fisica moderna. Essi sono
particelle cariche, d.ls!rlhultc SLLUnN enor-
me inrer

vita ¢ la comparsa di nuove specie.
Inoltre, | ragal cosmict hanno un ruola
nella dinuvole, ¢ nella conse-

terra. 1 Soledr

guente dellir 0~
i

ledi gran parte della |
cosmici generando un flusso di elettroni,
protoni e nuclei di elio di bassa energia,

tero l'atrivo dell'Uomao. Le esplnaicnl :Ii
supernove non sono perd ghi event pii

chiamato
in prossimita delle mnc:hi:salnri.rlhsn-
no tempeste magnetiche che accompa-
grano |l di fiottd di

del nostro Universo: fuarl dalla
nostra galassia, esistono fenoment anco-
ra pits violenti, che producono | raggi co-

smiciul lacui natura e origl-
& miste

chenelle
possono dare origine al fenomeno delle
autore. Oltre alle particelle provenienti
dal Sole, ¢t una Hea ¢

T,
Alla caccia di questl formidabili accele-
r.uurl naturali, sclenziati da tutto il mon-

sclentificamente pli interessante che
gfunge a nol da sorgenti lontane sia
dall'inter dallo

spazio profondo, Queste particelle rara-
mente la della

tedeschi, ltaliani ear-
gtminL hanno costruito, nella pampaar-
gentina, I'Osservatorio Plerre Auger.
Dall'intzio del nuovo millennio, 16 oo rive-
latord, distribulti suunasuperficie di 3000
i quadrath, rivelano il segnale

terra, perché sono deviate o intrappolate
dal campo magnetico terrestre. Indipen-
dentemente dalla loro origine, i raggl co-
smici interagiscono con i nuclei diazoto e
ossigeno negli strati altd dell'

prodotto dal raggl cosmicl ultraenergeti-
cl, alla ricerca di eventuali sorgenti
nell'emistero meridionale del cielo. B ora,

nell'

producendo sciami di particelle che, se
I'energia del primario & sufficientemente
elevata, possono arrivare a livello del ma-
rc. ¢ addiritura penetrare strati diroccia.

rnluiip chec
rettilineo, i raggl cosmici di origine extra-
solare, elettricamente carichi, sono in-
fluenzati, nel loro cammino, dall'azione
det campl magnetici prodottidal corpice-
Testl, che deviano il loro percorso ¢ of im-
pediscone di identificarne le sorgentl. E
altamente probabile che la maggioranza
«del raggi cosmicl venga prodotta, all'in-
terno della nostra galassia, durante le
esplosioni delle suj vae,
Recentemente, il satellite Ace della
‘Nasa ha osservato nei raggi cosmici un
isotopo radicattivo del ferro (Fe-60) con
una vita media di pochi milioni di anni.
Questa scoperta, assieme allo studio dei
fossil, suggerisce che due recenti estin-

ProgettoTelescope Array, neldﬂscrlod.:l-
lo Utah, perscrutare 'altra meta del clelo.
Unaliroaspetto interessante relativoal
raggl cosmici & il loro legame con 'anti-
materia. La scoperta (1932) dell'anti-elét-
trone, o positrone, nei raggi cosmicl se-
condari, portiil fisicoUsa Carl Andersona
condividerecon Victor Hess il Premio No-
bet delia Fisica del 1936, a riconoscimento
dell'snorme impnnnnza d.l queau studi
nella ine
ra. L'anti-materia cosmica non finisce di
sorprenderci: nellultimo decennio, il sa-
tellite italo-russo Pamela ha scoperto
un‘anomalia nel flusso def positroni nei
raggi cosmicl primari che potrebbe dare
una rispesta all'enigma della natura defla
materia oscura. Dal 2011, nella staziong
spaziale internazionale e stato quindi in-
stallate Ams-2, un rivelatore di particelle
che condensa in poche tonaellate di peso
tutte le tecnologie sviluppate per la fisica

zfoni di massa.

e, per le nostre

2e8milionidianni fa, possanoesserasta-

conoscenze sull'antimateria cosmica.

te causate dall'esplosione di supernovaea
circa3ooanni-luce dalla Terra. Inchemo-
do? Ungrande aumentodellalorointensi-
ta alivello del mare pud avere distrutto il

Chissase, oltrealla oscura, non fi-
niremo per scoprire un anti-mondo da
qualche parte nell'universo?

A ekl



